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Sistema Basado en Microprocesador
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[0 El Microprocesador es el cerebro de un ordenador

[0 Para funcionar necesita un Programa donde se indican las
ordenes que el procesador debe seqguir.

[0 Elementos de un Sistema basado en Microprocesador:
B CPU (Central Processing Unit)
B Memoria
B Periféricos

Source: http://www.callegranvia.com/images/product/375/1b78d5c0b624c9a3c966e0854829dfe6.jpg
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Programa y compilador
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O Un Programa se puede escribir en muchos lenguajes
diferentes.

0 El microprocesador realmente entiende solo 6rdenes en codigo
maquina (unos y ceros)

0111101011110
101011
0101010001001

01
1

Source: http://pacotraver.files.wordpress.com/2011/11/interprete.ijpg
http://2.bp.blogspot.com/_Pm8qvnCsVOI/TCwv_SAuznl/AAAAAAAAAA4/9asQglGiQMw/s1600/MICRO.jpg
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Programa y compilador
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[0 Pero para nosotros es un poco “complicado” y nos es mas facil
utilizar el inglés (como lengua internacionalmente mas
extendida)

O Nosotros vamos a utilizar una version simplificada del lenguaje
C++ que es un lenguaje de programacion en alto nivel
B Las 6rdenes basicas estan en Inglés
B Tiene pocas reglas gramaticales pero muy estrictas.

O Un compilador pasa las ordenes del lenguaje de alto nivel al
cédigo maquina que entiende el procesador
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Source: http://www.microchip.com/stellent/images/mchpsiteimages/c32_CoverMainGfx.jpg
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Arduino: buen sistema de iniciacion
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O Plataforma disefnada como elemento de iniciacion a la
programacion y a la electronica.

[0 Muy sencillo de utilizar.

[0 Dispone de una enorme comunidad de usuarios.
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% | Arduino: buen sistema de iniciacion :@
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[0 Desarrollada totalmente como open-source.

B Los esquemas de las tarjetas hardware estan disponibles para
poderlos replicar.

B Las fuentes de las librerias estan disponibles para poder
modificarlas y utilizarlas.

B El entorno de programacion también es abierto

Source: http://www.ikkaro.com/definicion-arduino http://proyectos-arduino-geometriaemocional.blogspot.com.es/2012/03/jugando-con-sonido.html
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;’e; Arduino: buen sistema de iniciacion
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[0 Elementos de la tarjeta Arduino Uno

Entradas y salidas Digitales

OO0

SCLSOY 5 9

. (8] - -{WW‘
Conversion 7

USB - Serie

7

pr ¥ :

BN ) cssasas =t pR
ot T — Wwaics

- - ='ml el X1
: =8 L =04 ~ e L
4 =9 _CLUmRICH 2 WelRlo
sa C13 U5 u . . RX TX SV GND
* . SCL SDA4 5U GND
3.3V 3.3V GND GND

piebinis
12232418

Microcontrolador

Alimentacion

Entradas
Analogicas
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Je: Entradas y Salidas {’Eé%
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0 Entradas y Salidas Digital

‘1" = 5 voltios =2 Nivel Alto > HIGH
‘0" > 0 voltios = Nivel Bajo > LOW

N

0 Entradas Analogicas

B La tension varia de 0 voltios a 5 —
voltios

N

Tl ?

U

Source: http://oirverycontar.files.wordpress.com/2011/09/muestreo.png

Dpto. de Electrénica - Universidad de Alcala TuBot 2015 8



Arduino: buen sistema de iniciacion
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[0 Entradas y salidas de la tarjeta Arduino Uno y compatibles

"

o
-
(&)

GND = 0V
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% Preparando la Tarjeta Arduino ‘;;:;‘_;:;ﬂ

[0 Comprueba que las pegatinas estan pegadas correctamente
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Instalando el software en el ordenador
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0 Actividad

B Sien el ordenador no estan instaladas las herramientas de
Arduino se deben descargar.
O Descargar Arduino 1.6.0 de
http://arduino.cc/en/pmwiki.php?n=main/software
0 Segquir las instrucciones proporcionadas por Arduino:
m Eninglés: http://arduino.cc/en/Guide/Windows
B En castellano: http://arduino.cc/es/Guide/Windows#

Resumen de instrucciones:

O Descomprimir el fichero descargado en el directorio donde se
quiera tener la aplicacién

O Conectar la tarjeta al ordenador con el cable USB

O Instalar el Driver

m Para Windows 7 y versiones anteriores.
. http://www.wch.cn/downloads/downfile.php?id=65

Ejecutar la aplicacion Arduino
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Cargando el primer programa
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O Actividad

Conecta la tarjeta al ordenador por USB
Ejecuta el entorno de programacion de Arduino
Carga el ejemplo "Blink” (parpadeo)

O Archivo 2 Ejemplos ©0.1 Basics=> Blink - - m
Verifica y descarga el programa

Comprobar que el LED de la tarjeta parpadea.

©® sketch_aprOi1a | Arduino 1.0.5-r2
GG Editar  Sketch  Herramientas  Ayuda
Nuevo Ctrl+N
Abrir. .. Ctrl+0
Sketchbook
Ejemplos 01.Basics Y AnalogReadSerial
Cerrar Chrl+w 02.Digital 4
Guardar Chri+5 03.Analog 4 Blink
Guardar como... Ctrl+Mayisculas+5 04.Communication | DigitalReadSerial

Cargar Chrl+U 0S.Control »  Fade

Cargar usando Programador  Ctrl+Mayusculas+U 06.5ensors 40 ReadAnang'u'oItag:;
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Jo8! Cargando el primer programa
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©0 sketch_aprOia | Arduino 1.0.5-r2
PN Editar Sketch Herramientas Ayuda @@ Blink | Arduino 1.0.5-r2

z;e.w E:r:m Archivo Editar Sketch Herramientas £
tir. .. t+O

Sketchbook »

| Eemos O OlBsis AnclogReadSeria

Cerrar Chrl+W 02.Digital »  BareMinimum
Guardar Ctrl+5 03.Analog »
Guardar como... Ctrl+Maydsculas+5 04.Communication b DigitalReadSerial
Cargar Ctrl+U 05.Control »| Fade

Cargar usando Programador  Ctrl+Maydsculas+U 06.5ensors v Readanalogvoltage
07.Display

»
, s . - ’ - -
fr::f_‘g.“’“‘“ ks E:‘:f:ay“““""”” Ga.strings b Verificar que el programa es
mir r 09.USB >
correcto
Preferencias Ctrl+Comma 10.StarterKit »
ArduinclSP Cargar el programa verificado
en la placa

Crear un nuevo programa

Salir Ctrl+Q
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata
G5M
LiquidCrystal
Robot_Control
Robot_Mator
sD
Servo

Abrir un programa existente

Guardar las modificaciones del
programa

SoftwareSerial
SPI

Stepper

TFT

WiFi

Wire

v v Vv Vv VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV Vv Vv Vv v Vv
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Cargando el primer programa

'@ sketch_feb20a | Arduino 1.0, =

Archivo Editar Sketch

' 7Y o 4+ 1 .
oy By . n.
‘

sketch_feb20a

Formato Automatico
Archivar el Sketch
Reparar Codificacion y Recargar

Monitor Serial Ctrl+Mayusculas+M | *

Tarjeta »

Puerto Serial

Programador

Grabar Secuencia de Inicio

» ¥V COM3 |

Verifica que el
Puerto Serial
coincide con el
puerto que esta
conectada la

tarjeta.
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Cargando el primer programa

@@ Blink | Arduino 1.0.5-r2
Archivo Editar Sketch RREIENENES

Blink

]

Blink Tarjeta »

Turns on an LED {

This example codq

*/

/ Pin 13 has LED
/ give it a name:
int led = 13;

/ the setup routine

void setup() {
'/ initialize the digital pin as an output.
pinMode (led, OUTPUT);

Formato Automéatico Crl+T

Archivar el Sketch

Reparar Codificacion v Recargar

Monitor Serial Ctrl+Maydsculas+M

4

Programador
Grabar Secuencia de Inicio

connected on most Arduino boards.

runs once when you press reset:

/ the loop routine runs over and over again forewver:

void loop() {

Adiritalilritefled. HTRFHY @

<

'/ thrn the TED nm (HTGRH is thy

& Arduino Uno
Arduino Duemilanove wf ATmega328
Arduino Diecimila or Duemilanove w} ATmeqgal6s
Arduino Nano w/ ATmeqga328
Arduino Mano wf ATmegal6d
Arduino Meqga 2560 or Mega ADK
Arduino Mega (ATmegal230)
Arduino Leonardo
Arduino Esplora
Arduino Micro
Arduino Mini wf ATmega3z2s
Arduino Mini wf ATmegalés
Arduino Ethernet
Arduino Fio
Arduino BT w/ ATmeqga328
Arduino BT w/ ATmeqgal6s
LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino wf ATmega328
LilyPad Arduino w/ ATmeqgal68
Arduino Pro or Pro Mini (SY, 16 MHz) w/ ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (SY, 16 MHz) w/ ATmegal68
Arduino Pro or Pro Mini {3.3Y, 8 MHz) wf ATmega323
Arduino Pro or Pro Mini (3.3Y, 8 MHz) w/ ATmegal68
Arduino NG or older wj ATmegal6d
Arduino NG or older wf ATmegad
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor

Dpto. de Electrénica - Universidad de Alcala
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’e Aprendiendo a programar
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[0 Estructura basica de un programa de Arduino
B setup()

O Se ejecuta sdlo una vez al principio (al encenderlo o al cargarlo)
[0 Se utiliza para configurar las entradas y salidas, para inicializar

variables, ...

m loop()
[0 Se ejecuta continuamente sin fin

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

}
void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

}
Fijate en la sintaxis (llaves y paréntesis)

Dpto. de Electrénica - Universidad de Alcala TuBot 2015
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Ze] Aprendiendo a programar
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0 Ejemplo "Blink” (*Parpadeo”)

" Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards.
A/ give 1t a name:
int led = 13;

'/ the setup routine runs once when you press res

B i
volid setup() {

10

/ 1nitialize the digital pin as an output.
pintode(led, OUTPUT):;

" the loop routine runs over and over again forever:
volid loop ()

digitalWrite(led, HIGH): // turn the LED on (HIGH is the wvoltage level)

delay(1000); /i walt
digitalWlrite(led, LOUW):; /4 turn
delay(1000); /A walt

(]
~

a second

LED off by making the voltage LOW

ot ot
-
-
)0

(]
~

a second
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Aprendiendo a programar
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0 Ejemplo "Blink” (*Parpadeo”)
B Se identifican claramente el “setup()” y el “loop()”
" Pin 13 has an LED commected on most Arduino boards.

A/ give 1t a name:
int led = 13;

" the setup routine runs once when you press reset:

volid setup() {

/ 1nitialize the digital pin as an output.
pinMode (led, OUTPUT):;

" the loop routine runs over and over again forever:
volid loop ()

digitalWrite(led, HIGH): /7 turn

delay(1000); /i walt

digitallrite(led, LOW):; /7 turn

delay(1000); /A walt

LED on (HIGH is the wolt
- a second

LED off by making the woltage LOW

~*
=
|Tl

ot ot
b
m

a second

Q
~

Dpto. de Electronica - Universidad de Alcald TuBot 2015 19



Aprendiendo a programar
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O Ejemplo "Blink” (*Parpadeo”)
B Se identifican claramente el “setup()” y el “loop()”

' Pin 13 has an LED connected EStO @€s una variable:

 Es un elemento del programa que almacena datos
(es un contenedor de datos)

* Los datos almacenados pueden cambiar

« Hay variables de diferentes tipos

" gilve 1t a name:

int led = 13; <€

// the setup routine runs oncs
void setup{) { « En este caso se esta creando una variable llamada

A\ 4 H A\ n” A o
/ initialize the digital pi led” de tipo “int” a la que se asigna el numero 13

pinMode (led, OUTPUT);

" the loop routine runs ov

er and over again forever:

void loop () {

digitallrite(led, HIGH): /7 turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(1000); /4 walt for a second

digitallrite(led, LOW); /4 turn the LED off by making the woltage LOUW
delay(1000); /74 walt for a second

Dpto. de Electrdnica - Universidad de Alcald TuBot 2015 20



Aprendiendo a programar
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O Ejemplo "Blink” (*Parpadeo”)
B Se identifican claramente el “setup()” y el “loop()”

C Pin 13 has an LED connected ESta es la orden para configurar un pin digital
« pinMode es una funcion con dos parametros
« El primer parametro es el nimero de la entrada
o salida digital a configurar
« El segundo parametro es:
// the setup routine runs oncs « OUTPUT - Para configurarlo como salida
void setup() { « INPUT - Para configurarlo como entrada

A/ glve 1t a name:
int led = 13;

f 1nitlialize the digital p]

. « Esta funcion ejecuta el pin 13 como salida.
pinMode (led, OUTPUT); €& ) g

// the loop routine runs over and over agaln forever:

void loop() {

digitalWirite(led, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the woltage level)
delay(1000); // wait for a second

digitalWrite(led, LOW); // turn the LED off by making the woltage LOUW
delay(1000); // wait for a second

Dpto. de Electrdnica - Universidad de Alcald TuBot 2015 21



Aprendiendo a programar
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O Ejemplo "Blink” (*Parpadeo”)
B Se identifican claramente el “setup()” y el “loop()”

7/ Pin 13 has an LED commected on most Arduino boards.
A/ glve 1t a name:
int led = 13;

'/ the se tup routine runs once when YOou press reset:

vold setup() { Esta orden cambia el valor de una salida digital

- digitalWrite esta funcién tiene dos parametros:
pintode (led, OUTPUT): « El primer parametro es el nimero de la salida
1 digital que se quiere modificar
« El segundo parametro es:
+ HIGH- Para ponerla a nivel alto (*1' 6 5V)
« LOW - Para ponerla a nivel bajo (*0’ 6 0V)

f 1nitlialize the digital p]

// the loop routine runs over

void loop () { Y
digitallirite(led, HIGH); |« Estas funciones actian sobre la salida digital 13
delay (1000} ; & poniéndola primero a nivel alto (5V) y luego a nivel
digitallirite({led, LOW); | bajo (OV).
delay(1000);

}

Dpto. de Electrdnica - Universidad de Alcald TuBot 2015 22



?’e | Aprendiendo a programar :@
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0 Ejemplo "Blink” (*Parpadeo”)
B Se identifican claramente el “setup()” y el “loop()”
'/ Pin 13 has an LED commected on most Arduino boards.

; ‘,.. I;IlY--YE l T: ;7_-1 I'l;me -
int led = 13;

'/ the setup routine runs once when you press reset:

vold Set.up [] {

/74 1nitialize the digital pin as an outnut,
pinMode {led, OUTPUT):; Esta orden introduce una pequena espera

) - Delay esta funcion tiene un parametro:

« Como parametro se introduce el tiempo de

espera en milisegundos

'/ the loop routine runs over « 1000 > 1000ms = 1 segundo

void loop () {
digitallrite(led, HIGH):
delay(1000); <€
digitallrite(led, LOW):;
delay(1000); £

Dpto. de Electrdnica - Universidad de Alcald TuBot 2015 23
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7e: Programando

0 Ejercicios:
1. Modifica el programa para que el LED parpadee mas rapido
O Escribe y verifica el programa y cargalo en la placa

Modifica el programa para que repita una secuencia de dos
parpadeos rapidos consecutivos seguidos de un tiempo de
apagado

O Escribe y verifica el programa y cargalo en la placa

Dpto. de Electronica - Universidad de Alcald TuBot 2015 24



Aprendiendo a programar
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O Importar librerias (Bibliotecas de funciones):
B Una libreria es un “conjunto de comandos”.
B Para poder usar una libreria primero debemos importarla
B Nosotros deberemos importar 2 librerias

O 1) DistanceSRF04:
B Contiene los comandos para controlar el sensor de distancia SRF04.

O 2) motor_lib:

B Contiene los comandos para controlar los motores y los ejemplos de este taller
de tubot.

Dpto. de Electronica - Universidad de Alcald TuBot 2015 25



Aprendiendo a programar
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O Importar librerias:

B Para importar una libreria nos vamos al menu de Arduino y
seleccionamos Sketch > Importar Libreria > Add Library

[

sketch_feb20b | Arduino 1.0.6 IS
Archivo Editar Sketch| Herramientas Ayuda

Verificar / Compilar Ctrl+R
sketch_feh? Mostrar la Carpeta de Sketch  Ctrl+K Add Library...
Importar Libreria... »
EEPROM
Agregar Archivo...
Esplora

Dpto. de Electronica - Universidad de Alcald TuBot 2015 26



e Aprendiendo a programar
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O Importar librerias:

B Aparecera una ventana donde debemos seleccionar el archivo
comprimido .zip donde se encuentra la libreria

B Seleccionamos la carpeta con la libreria, y le damos a “abrir”

Buscar en: | | libreria

= n motor_lib
<

Recent Items

Desktop

Nombre de archivo: lmohor_lib

D Archivos de tipo: [zna files or folders

Dpto. de Electronica - Universidad de Alcala TuBot 2015 27



ke Aprendiendo a programar
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O Importar librerias:

B Una vez hecho esto ya tenemos la libreria importada y la podemos
utilizar incluyendo en nuestro proyecto el archivo:
O #include <Nombre_libreria.h>

B Cada libreria incluye ademas una serie de ejemplos a los que
podemos accedemos a través del menu de Arduino.

06.Sensors »
07.Display »
Archivo | Editar Sketch Herramientas Ayuda .
08.5trings »
Nuevo Ctrl+N 09.USB 5
Abrir... Ctrl+O 10.StarterKit 5
S g ArduinolSP ~
j »
e PruebaCompla_v2
L S PruebaCompleta_v1
I o PruebaCompleta_v2
Guardar como... Ctrl+Maydsculas+S
Cargar Ctrl+U DistanceSRF04 >
Cargar usando Programador  Ctrl+Mayusculas+U libreria ’ |
motor_lib > BlinkLed_example
Configuracién de Pagina Ctrl+Maydsculas+P eorOM : Fr T
o L ControlLED_example
Esplora 4 - I
3 Istance_example
Preferencias Ctrl+Comma Ethernet 5 = P
. Funciones_avanzadas
Salir Ctrl+Q Firmata >
~ona N GetMotorsZero_example
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¢ Entendiendo el funcionamiento de un LED :
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O El circuito eléctrico
B Cuando se cierra un circuito eléctrico, circula una corriente del polo
positivo al negativo de la bateria.

u
H
I

AAA Battery F

VCC1

|

R1

-I_ 220Q

>
>
>
m
)
ct
ct
@
3
<

Asagieg vvv

AAA Battery

H
H
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*  Entendiendo el funcionamiento de un LED

Alcala

AAAAA

[0 Un LED (Light Emiting Diode - Diodo emisor de luz)
B Dispositivo que deja pasar la corriente en un sentido (en el otro no)

B Cuanta mas corriente pasa mas luce.

P -
Epoxy lens/case _‘!.3] }:"’ ﬂ . .
| i

/ Wire bond
/ Reflective cavity
|
Semiconductor die
L l
:
!
. =X S‘é‘;’tﬂ } Leadframe ‘ |
— .:}‘

I —— Flatspot AL AR
+ T — Tesvs) A

Anode Cathode ‘ ) / d
- > & ; -

Source: http://en.wikipedia.org/wiki/Light-emitting diode
http://earth911.com/news/2013/02/12/cfl-led-choose-light-bulb-options/

http://www.ecotownstore.com/led/flood/transportation.html
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f,e; Entendiendo el funcionamiento de un LED :

O Circuito de un LED
B El LED tiene polaridad. Sélo luce cuando pasa corriente por él, y solo

pasa corriente en un sentido.
B Se suele poner en serie con una resistencia para limitar la corriente

maxima que pasa por él.

AAAAA

|

‘ 4

g VCC1 ——
o
(0 -
1]
< |
< ¢
< I
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Preparacion de la ProtoBoard
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4713

Dpto. de Electronica - Universidad de Alcald TuBot 2015 32



"¢ Entendiendo el funcionamiento de un LED ({):
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[0 Placa de prototipado rapido (BreadBoard o ProtoBoard)
B Utilizada para hacer conexiones eléctricas sencillas.

B Las filas de 5 cuadros de los laterales estan conectadas
internamente entre si
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e Materiales para la preparacion de la PN
[0 Materiales
\\§§§§=~__'“
F~— e
 ——m—
P it |
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Preparacion de la ProtoBoard
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0 Para ir montando progresivamente la electronica,
necesario partir de unas conexiones iniciales.

B Realiza las conexiones que se indican en la figura.

HUXF2Z2070

iOJO! Los
cables negros
se conectan a
GND y el rojo a
5V de Arduino

~® ® @ ©® ¢ o ° ® o o O O ° 0 0 0

o ® o o o o
H® @ @ ® ¢ ¢ 0 & % 0 0 0 0 0 0 0

N
e ® ® @ & ¢ o & & 0 o ° 0 0 0 0

9 @ ® @ ® ¢ o 9 ° O O o o o ° 0

CW @ ¢ ¢ ¢ ¢ 0 & ¢ 0 0 0 0 0 0 00
NJe e o o o 0 0 0 0 0 0 e e e e e
00 © o @ @ ¢ ¢ & & o 0 0 0 0 0 00
(-]

:. ® ® & & & 0 " O O " O O O e
;. ® O © & o o & o o O O O O 0 0 0

133

!
)

=
W
=
H
=
ul
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Preparacion de la ProtoBoard
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[0 Para ir montando progresivamente la electronica, es
necesario partir de unas conexiones iniciales.

B Realiza las conexiones que se indican en la figura.
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Conexion de un LED
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[0 Materiales

Resistencia de 330Q
Rojo - Rojo- Marron -
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ECH Conexion de un LED
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[0 Pasos:
B Paso 1: Conectar la resistencia de 220Q entreI -7y N - 7.
M Paso 2: Conectarel LEDentre N-6y Q-6
B Paso 3: Conectar el cable USB al ordenador

10111213 14 1516 17 18 19
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"'é Conexion de un LED ::
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[0 Resultado:

B El| LED debe encenderse

B Sino se enciende, gira el LED intercambiando sus patas
(posiblemente esté al revés)
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*  Conexion de un LED a un PIN de Arduino

AAAAAAAAAA

[0 Materiales

Resistencia de 3300
Rojo- Rojo - Marron -
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Clectronica

Conexion de un LED al PIN 13

P

[0 Pasos:

=
LN
©
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N
)
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c
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™
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Z
—
o
©
|
L
L
[0
| -
40)
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c
o
O
—
o
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©
o
|

ple”

“BlinkLed _exam

B Paso 2: Cargar el programa

OnO0OZE =TI OL

B Resultado: El LED debe parpadear

8 19
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ECE Conexién de un LED al PIN 13

YY)
AAAAAAAAAA

[0 Pasos:
B Paso 1: Conectar el LED al PIN 13 en vez de a 5V
B Paso 2: Cargar el programa "BlinkLed_example”

B Resultado: El LED debe parpadear
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Clectronica

e Aprendiendo a programar

AAAAAAAA
AAAAAAAAAA

[0 Ejemplo: Parpadeo LED externo (BlinkLed_example).

B Podemos hacer parpadear un LED conectado a cualquier pin digital.
B Mismos ejemplo que el de Arduino pero lo podemos modificar.

int pinled = 13;

volid setup () {
// Establecemos el pin del LED como salida
pinMode (pinLed, OUTPUT);

}

volid loop () {
delay(500);
digitalWrite(pinLed, HIGH):;
delay(500);
digitallWrite(pinLed, LOW);
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Conexion de un LED a otro PIN

euvggmu

YY)
AAAAAAAAAA

Conecta el LED vy la resistencia como se indica en la figura
B [EDentreO-6yN-6.

B Resistencia entre los puntosI -7 y N -7.

M UneN-7con el PIN 7 del Arduino UNO.

Modifica el programa para que parpadee con el pin 7.

Resultado:
B El LED debe parpadear junto con el de la placa.

Q
P
(0]
N
M
L
K
J

I

H
G
F

E
D
C
B
A
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Conexion de un LED a otro PIN

Clcclrénica_ %
ve = é A‘:‘A i

Add
AAAAAAAAAA
Alcala
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Anhadimos un pulsador

AAAAAAAA
AAAAAAAAAA

Clectronica %
: ’e @

[0 Materiales

Resistencia de 10kQ
Marron - Negro - Naranja -
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76- Afiadimos un pulsador :

AAAAAAAA
AAAAAAAAAA

[0 Conecta el pulsador y la resistencia como se indica en la
figura.

B Pulsador entre H-0 y F-0.
B Resistencia entre F-4 y A-3.
B Une F-4 con el PIN 4 del Arduino UNO.

Q
P
o
N
M
L
K
J

I

H
G
F
E
D
C
B
A

10111213 14 151617 18 19
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Anhadimos un pulsador

AAAAAAAA
AAAAAAAAAA
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Clectronica

*

Alcald

Anhadimos un pulsador

[0 Encender LED mediante el pulsador.

B Explicacion de los condicionales:
O IF_ELSE

c
-

-

-

0 00 -~

10

=U
-~
—

~a
-

24
AcC
g

= C

int pinButton = 4;
int led = 13;

int button; // Variable donde se ¢uarda =l estado del boton
wvold Set-“p ( ) {

J/Configquracion de la comunicacion serie.

//Establecemos el pin del boton como entrada.
pinlode (pinButton, INPUT);
pinMode (led, OUTPUT);

void loop () {

delav(200);
/ Leemos el wvalor digital del boton (0 o 1).
button = digitalFead(pinButton)
if (button==0)
digitalWrite(led, HIGH):;
else

digitalWrite(led, LOW);

}
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’e Aprendiendo a programar :

0 Ejemplo: Estado de boton externo (Button_example).

B En este ejemplo leeremos el estado digital de un botdn conectado
al pin 4 de la placa Arduino y enviaremos dicho valor por la

comunicacion serie.
int pinButton = 4;
int button; // Variable donde se guarda el estado del botdn
volid setup () {
//Configuracidn de la comunicacidn serie.
Serial.begin(19200);
//Establecemos el pin del botdn como entrada.
pinMode (pinButton, INPUT):;

}

volid loop () {
delay(200);
// Leemos el wvalor digital del boton (0 o 1).
button = digitalRead(pinButton):;
// Imprimimos por pantalla el estado del botodn.
Serial.print("Valor boton: "):;
Serial.println(button):

}
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Aprendiendo a programar

Clectronica %

AAAAAAAAAA

0 Ejemplo: Estado de boton externo (Button_example).

B En este ejemplo leeremos el estado digital de un botdn conectado
al pin 4 de la placa Arduino y enviaremos dicho valor por la

comunicacion serie.
int pinButton = 4;
int button; // Variable donde se gquarda el estado del botdn
vold setup() {

//Configuracidn de la comunicacidn serie.

Serial.begin(19200);

//Establecemos el pin del botdn co

pinMode (pinButton, INPUT) ; €

Establecemos el pin como entrada digital.

H
- digitalRead Esta funcion lee el estado
void loop () { digital del pin dado como parametro.
delay(200) ; + Devuelve el estado del pin:
// Leemos el walor digital del Fon « 1 - Siesta a nivel alto
button = digitalRead(pinButton): (‘HIGI',', 0 SV)
J/ Imprimimos por pantalla el estado * q > SI, ?Sta a nivel bajo
Serial.print("Valor boton: ") (LOW" 0 OV)
Serial.println(button):
H
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Aprendiendo a programar

AAAAA

Clectronica M

YY)
AAAAA

0 Ejemplo: Estado de boton externo (Button_example).

B En este ejemplo leeremos el estado digital de un botdn conectado
al pin 4 de la placa Arduino y enviaremos dicho valor por la
comunicacion serie.

int pinButton = 4;
int button; // Variable donde se cguarda el estado del botdn
vold setup() { Serial.begin(tasa): Esta funcidon configura

//Configuracidn de la comunic| |@ comunicacion serie con una velocidad
Serial.begin(l9z00); <«€| de“tasa” bits por segundo
//Establecenos el pin del botOImr como encraad.

pintode (pinButton, INFPUT);

} Serial.print(mensaje): Esta funcion envia por

la comunicacidn serie el contenido del
parametro “"mensaje”.
- “mensaje” puede ser un texto o una variable.
+ Texto: Palabras entre comillas dobles " ".
Se envian dicho mensaje las palabras

/4 Imprinimos por pantalla g#=s1 . Variable: Envia el contenido de la variable
Serial.print(“Valor boton: ");

Serial.println{button); AE”"

volid loop () {
delay(200);
// Leemos el wvalor digital del bg
button = digitalRead(pinButton):

}
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Jugamos con el sensor de Ultrasonidos

AAAAAAAAAA

Clectronica %
i e 7 s @ s

[0 Materiales
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5‘@ Jugamos con el sensor de Ultrasonidos :

AAAAAAAAAA

[1 Conecta el sensor de ultrasonidos como se indica en la
figura.
B Alimentamos el sensor.
O Conectamos Vcc con Q-18 y GND con I-19.
B Une el TRIGyY el ECHO
O Conectamos TRIG al PIN 3 y el ECHO al PIN 2.

x =gl

Q
P
0]
N
M
L
K

i
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76 -~ Jugamos con el sensor de Ultrasonidos :

AAAAAAAA
AAAAAAAAAA
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Clectronica

Alcald

%= Aprendiendo a programar

[0 Ejemplo: Sensor de Distancia (Distance_example)
B En este ejemplo leeremos la distancia medida por el SRF04

#include «<DistanceSRF04.h> // Incluimos libreria del SRF04
'/ Pines del 3RF04

int pinEco = 2

int pinTrigger = 3

// Variables para el control del sensor
Distance3RF04 Dist;
int distance;

volid setup(){
Serial.begin(19200);

f/ Configuramos los pines del sensor.
Dist.beginipinEco,pinTrigger) ;

}

void loop () {
delay(200);
'/ Guardamos la distancia del sensor en la wariable
distance = Dist.getDistanceCentimeter();
!/ Enviamos el walor de la distancia por la comunicacidn serie
Serial.print("Distancia ");
Serial.print{distance):;
Serial.println("“cn");

}
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Clectronica

- Aprendiendo a programar

O

Ejemplo: Sensor de Distancia (Distance_example)

B En este ejemplo leeremos la distancia medida por el SRF04

#include <DiztanceiRF04.h> // Inclulmos

libreria del

SRFO04

// Pines del SRF0O4
int pinEco = Z:
int pinTrigger = 3

// Variables para el contgae®l del

Variable para utilizar el sensor

Pl § P LN W

DistanceSRFO04 Dist;

int distance ; €=

volid setup() {

Variable donde guardamos la
distancia medida por el sensor

Serial.begin(l9200);

'/ Conficuramos los pines del sensor.
Dist.hegin(pinEco,pinTrigger];~‘F...

}

volid loop () {
delay(200);

// Guardamos la distancia del
distance
'/ Enviamos el walor de
Serial.print("“Distancia 17
Serial.print(distance):
Serial.println("cmn™);

}

Configuramos el sensor SRF04
conectandolo a los pines

Sensor en la

= Dist.getDistanceCentimeter()

la distancia po LRC aumuhicaci 1:|I'1
rr -

variable

Serie

Obtenemos la distancia medida por el
sensor

Dpto. de Electrénica - Universidad de Alcala

TuBot 2015 57



| 5’6 Conexion del potenciometro

[0 Materiales
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Conexion del potenciometro

1 = e Y 0
Nleald LT e
cald

[0 Conecta el potenciometro como se indica en la figura.

B Potencidometro.
O Las tres patillas que tienen, las colocamos en la protoboard en los
pines O-1, P-1 y Q-1.
O Realiza la interconexion de OV con el cable negro entre 0-2 y I-2.
B Conectamos el cable entre P-2 y el PIN AO.
O ElI PIN AO es analdgico.

d]

g

S e e e e e e s e e e e
Hetgy) = A 220 VO

]

...
G8 8 ® 8 8 e e 8 e e e e e
-

DNL I I D D R D I R
e ® ® e 9 e e 8 e e e e
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Conexion del potenciometro

Clectronica %
t’ ve j “‘ @ “‘

AAAAAAAA
AAAAAAAAAA
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Clectronica

Aprendiendo a programar

O Ejemplo: Potenciometro
B En este ejemplo leeremos la tension que cae en el potenciometro.

int pinPotenciometer = A0;

int potenciometer;

void setup () {
Serial.begin(l9200); // Configuramos comunicacion serie

vold loop ()

{

}

/ Cuando la entrada tiene OV -> 0
float calculo: Cuando tiene 5V -> 1023

AAAAAAAAAA

Esta funcion devuelve un valor
entre 0Oy 1023.

potenciometer = analogRead(pinPotenciometer);
calculo = (float)potenciometer®(5.0/1023);

Serial.printin(“Potenciometro
Serial.print({calculo):
Serial.println("\n"):;
delay(100);

ry o
’

Esta funcion realiza la conversion a
voltios.
La regla de tres es la siguiente:
1023 2 = e 5V
Potenciometer ------- Calculo

Calculo=potenciometer*(5/1023)
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5‘e Conexion de los CNY70 :

[0 Materiales

2 resistencias de 220Q
Rojo - Rojo - Marron -

2 resistencias de 10kQ
Marron - Negro - Naranja -

Dpto. de Electrénica - Universidad de Alcala TuBot 2015 63



AdAA
AAAAA

5‘@ Conexion de los CNY70 :

YY)
AAAAA
Alcala

[0 Conectamos los cables que suben de los sensores CNY70
como se indica en la figura.

B Los cables de alimentacion los conectamos a la columna A.

B El cable del emisor lo conectamos con la resistencia de 22012.
B El cable del receptor lo conectamos con la resistencia de 10kQQ.
B Lo unimos a los pines analdgicos Al y A2.

_En las
Siguientes
d'aPOSiﬁVasl
hay msg
detalleg del
Montaje
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% Conexioén de los CNY70

AAAAAAAA
Nleala L s Bl

Poner las resistencias de 220Q Poner las resistencias de 10kQ
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5‘@ Conexion de los CNY70

AAAAAAAA
Nleald L ek
cali

i

.~ | . - = =m =

Conecta los cables Azul, Morado, Conecta los cables y Verde

Rojo y Naranja a 5W junto con las resistencias de 220Q
y los cables Gris y junto
con las de 10kg.

Dpto. de Electrénica - Universidad de Alcala TuBot 2015 66



Clectronica

% Conexién de los CNY70

Conecta los cables amarillos
macho- macho en la misma fila de
letras que los cables amarillo y
gris de los CNY7O0.

'

- «
4% -%8% %
?ﬁgdlﬂ -

ey

“A‘

Por ultimo, conecta el cable de la
derecha en el Al y el de |la
izquierda en el A2. Si te equivocas
puedes cambiarlo cuando lo
programes.
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e Conexion de los CNY70 :@

AAAAAAAAAA

[0 ¢Funciona?

B Para ver si funciona vamos a usar la camara del movil. Nuestro
0jo no puede ver los infrarrojos, pero si la camara no tiene un
filtro se puede ver como en la foto.
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Clectronica

% Aprendiendo a programar

Alcala

[0 Ejemplo: Medida infrarrojos (Infrared_example)

B Medida de infrarrojos.

int pinInfraredRight = Al;
int pinInfraredlLeft = AZ;

Variables donde se guarda el valor de los sensores

int infraredRight;
int infraredLeft;

void setup () {

Serial.begin(19200); // Configuramos comunicacion serie

}
void loop () {
delay(200);

/ Leemos walor de los sensores.

infraredRight = analogRead(pinInfraredRight):;
infraredlLeft = analogRead(pinInfraredLeft);

'/ Imprimimos el valor de los sensores
Serial.println("Sensorlzd sensorDer
Serial.printi{infraredLeft);
Serial.print(" I "1
Serial.println(infraredRight);

ry .
v
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Clectronica

?e Aprendiendo a programar @

[0 Ejemplo: Medida infrarrojos
B Medida de infrarrojos.

(Infrared_example)

int pinInfraredRight = Al:;
int pinInfraredlLeft = AZ; :

Variables donde se guarda el walor ds

int infraredRight;

Pines Analdgicos:
Pueden tomar cualquier valor analdgico
de OV a 5V

int infraredLeft;

volid Setupil{

Serial.begin(l19200); // Confiquramos comunicacion serie

}
void loop () {
|'_1Ela}'[200] H

! Leemos valor de los sensores.

infraredRight = analogRead(pinInfraredRight);
infraredlLeft = analogRead(pinInfraredLeft);

'/ Imprimimos el walor de los sensores

analogRead(pin):

Esta funcion lee el voltaje que hay
en el pin analégico dado como
parametro.

Serial.println("Sensorlzd sensorDer ")

Serial.print(infraredLeft);
Serial.print(" | -
Serial.println(infraredRight);
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Conectamos los LDR

AAAAAAAA
AAAAAAAAAA

[0 Materiales

2 resistencias de 10kQ
Marron - Negro - Naranja -

Dpto. de Electronica - Universidad de Alcald TuBot 2015 71



Conectamos los LDR

AAAAAAAA
AAAAAAAAAA

[0 Conecta las patillas del LDR como se indica en la figura.
B Uno de ellos entre Q-17 y M-17, el otro A-17 y D-17.
B Conectamos las resistencias entre M-16 y I-16 ; H-16 y D-16.
B Une los puntos M-18 y D-18 con los pines analdgicos A3 y A4.

. En las
Siguientes
d'aPOSiﬁVasl
hay msg
detalleg del
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Conectamos los LDR

Clectronica %

AAAAAAAAAA

N & 0
Conectamos las resistencias de Conectamos los LDR entre Q-17 y
10k, entre M-16 y I-16 ; H-16 y M-17, el otro A-17 y D-17.

D-16.

1 -

R
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Clectronica

* Conectamos los LDR

Alc A

Conectamos los cables naranjas
macho-macho en la union entre la
resistencia y el LDR. En los
puntos, M-18 y D-18.

Conectamos la otra punta de los

=
LS b S G0 TS R

- 4

cables a la entrada analdgica A3
al LDR derecho y A4 al LDR
izquierdo.
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Aprendiendo a programar
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[0 Ejemplo: Medida infrarrojos (LDR_example)
B Medida de LDR.

// Pines de los sensores

int pinLDRRight = A3;

int pinLDRLeft = Ad;

/¢ Variables donde se guarda el valor de los sensores
int LDRRight;

int LDRLeft;

volid setup(){

Serial.begin(19200); // Confiquramos comunicacion serie
}
void loop () {

delay(200);

// Leemos el walor de los sensores

LDRRight = analogRead(pinLDRRight);

LDRLeft = analogRead(pinLDRLeft);

// Imprimimos el valor de los sensores
Serial.println("LDRIzd LDRDexr ™):
Serial.print (LDRLeft);

Serial.print("” | "1
Serial.println(LDRRight);
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